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6 10262101 
419-090 .0 ,2024 مصصصتا ر2 ,۱۷۵0 38 ,]۷0 


(..1 ۵۵4 4۸//۶۷۸) ۵۱۲۵ 0۵۵00 ۲۷۷۳۱۸۵ 0اه ۷۵۱۵ ۵۶ 0۲اه 200 ۲۱۲۵۱۵۵608 
۵ ۱۵۱۰۱02 رمه)ن هم ۵ مصومت 0 ص۵ 201ص 606 1 


کطم0 هستمنهم 6 رت 0وزهانه مصصعطما 6 راومه زمم0 بع5 .6 رتتصهموفطم ,۷۲ 


مدا 4ص «صمصمتعخض ۵ )صمصندمع۱ رعصتلععظ عمهاظ مصح وعتاعصون صا .یط مه ۲۶۵16990۲ اصعل‌بنو ,۷۲8۵ -4 20 3 ,1 
۰ ,1۳28 رصقطمک یصمصصمکا ۵۶ اتوتع ندرا تمممطوظ م4تصفطه رمتنمانه‌تبهه ۵۶ هلنمه۲ رعصتلععظ 

۶ الوه۷ ۱ تححصمطحظ 8تطقطه ررظظ۲1) ممتام‌ن۲۸۵0 مصقاظ ۵۶ مابطتافما پرعمامصطمع] ۰ مه طمتهعومک ,90وع۵1:ظ ]طهاو[و۸۵ -2 
۱۹۹ 

رصم اتمصع ۵ وطامومصته دام عقه :انم عمطانه مصت ممم دهعتم -۲) 


۶ عنط) ماه 0 ۲۱۵۲۷ 11-12-03 :1۹6061۷60 
۰ مطم2۵0تصتصه عک ریت بله2زمل-01مصصصمطم ریگ مطاهعهپلمنام0ت92 با متصهعمطنت 09-034 :16۷1560 
رم 6۵4 ۸۱۱۱۸۸۰۱) وته۲ لته جمنجم عمط صرح ما۷۵ ۵۶ نی 4صح صمتاجنلج۷ظ 2024(۰) 12-03-04 :060060 
۵ 0۴ 0۱7۱۵۱ 0۲0۵۷1۵66۰ 181920 صرمط نام ۵۶ فممتاتجمی مناقصصتاه عطا طز 12-034 :0۵1186 م1ماهاله۷ خر 
(امحتاعصاه ... فنص ...اه صعتفوظ .۰ ط) 419-۰ . ر(38)2 ,616116 
0 102/003( 


1۱9۳0۵۵0 

کامتعصصناط طا رملقعو لحطماع 2 وماطماععع۷ 0مصصنوصمی ب«اعبتقصمننه مضه تقصصتنم عط ۵۶ موم فه فقصفاه صمتمم) 
عص ۵۶ 0۲۵۷1668 امد م1 .والهصصح وتصمی فطع صا 0ماه ناه عصتهه رع)تممرصصا فصح 7۵ تاقط ۵ روعمرامصمع 
٩61601108 ۲‏ ,۲۳3۵۲۵10۲۵ .صمتاع تایه جمتصم مه همه ۵010۷2۸60 فطا ۶م مومت 50 )نا0صاج ۵11062060 ع7«قظ تتصتامم 
۷۲ ۱۵8۵8 عمط مصترم1فممن. ۷۱۵10 مطیاحصی‌بممطر عبمتطامع مه لمتاصعووع و1 فمهمنوع۲ ممطاندمه طه ماطتادمجمه وعمرامصمع 
باصقاح وتا مد تمهت متاعصمع ۵۶ 101 2 ود عمط رسصامی عنام 0۴ فاصقام 20۷۵ عط ۵۶ عقوم مج مملاهقآنه صمتصم ۵0 
عدا صا ۷2/16)166 71610-طعنظ ,«قظ 0۵۷7۵10 مه 0ممنصهم معا 2۷۵ظ فحصهعه۳۵م عصتلععع0 ملمتا2060ظ1 م2 ما رکه ۲۱۵۱۷۵۷ 
صهلدع0 ما ۵۵6552۲ و1 ]1 ,۲۳۵۵۲۵۲0۲۵ .ممتاه تاه عم فنه این لقعم1 موم دامع مه فتمحطع! )دمص مصتلهع1 روتصامم 
16 10۵ ۲681512006 ,270102 ,112۷0۲ رلقلاصماه0 ۷۱۵۱0 1 امتمجناو ومتامتته۷ ۵0 عم0۳00 ما ق۳08۲ عصتل0۳66 0مامعتها 
متمصمع مصتمده مه صوهام‌صهع ممنصم موم مصتاهعا1هن بل‌تهوع وتطا 1 .ععتافتمامهتهطه مظان 20 روععوعوتل 200 
0 15 0۲0601 فلطا ۵۶ عومهنتام صتقعه عظ1. .عصتلععع 0عا6عه] وصتصوندع0 10۲ ومماو متفدطا عطا ۵۶ عصم و1 1 ما الفه 0۱۷ 
عصتاهعاعو مه ونم لهعزعمامطامعمصظ ۵۶ فحصعا صا فعدتااته ممتصن فاتطاه فص ما۷۵ صد راتوتهبن متامصعع ماقتاهبه 
۵۵۵۵۵ 8() 10۲ فصهام ما -عمما ت10 مالمتن0۲۵60 6089527 ۵ ع27 )010[6۵۵ فطل 0۶ وااناوع۲ م1 .وعها0مصهع ۲متتممرناه 
۰ 0۴ ۷2۲166165 26۷ 0 


۱۷۲2۲6۳1۵15 200 ۷۵۵5 

۵ 01۳0۵۷۱۵۵۵ 161028 0 وج صعطادامو فط صا 0مافنله رجمتومع طادع۳ مطا ص نام مق قه طمتدعوع۲ مط 1 
تا 0ص 060۱06867۵ متعفض م2 رهظ رحصهعطاهو ,متحرظ منک -عتعابوط صمتصم ما۷۵ لهتم‌تمصصصمی ت۶0 29968860 
معط عصتتیل صوندع متمناوو متام 424 ه عصتون-4043 24 رصهتم۱۷۸ ,وتات ب105-۱۷18۵۲۷۵ ۱ صمتصم مانط لملهتعصصمم 
,61]مصصحل طالا جمنجرم ,تاتتتاقصظ م6 ووق رعصتطالنهها مه ووقل فه طمتاه رقئتق ماصهعوهاه فیامتتج ۲۷ بصمقفعو عصا9متع 2022 
0616002826 101600100 مصرباتتحفنظ رفهره۱ ماطاتقع ۵۶ تمطاصصبیط راطعته۷ صهاه بل هه طوم بطاعمعا کهع1 200 )اعتمط عصهام 
بحصتاحل‌نقصه فط مدای م6 فمتافتاهاه 0656011011۷۵ ۱۷۹6۵0 ۷۷۵ معا فطا 2021726 10 .۲۵۵0۲060 ۷/۵۲۵ ۷۱۵10 تعهان] مم2۷۵۲2 0هه 
صهمصر هه رولو تفه ممتهاه‌مم روتوررلممه ممصمته۷ طاه عصمله رواتهتا مطا ۵۶ ممباله۷ معهتهع 27‏ مضه رحتاططتطتظ 
ای ۱992۱۱۱۰۱۵ 


ج«معویه 1۱۱15 0صه و16۶6 
جمتصن م۷۵ معط صنط1 ۷۷ .وان 60عاجحمصه مطا ووممع فصمتاهته۷ )صهمگتصونه ۲۵۷۵۵۱60 عمصهزنه۷ گه فلورلفمه م1 


فصمصصصصمن) ‏ 0۵20۷۵ تملصن. 0مباطاتتوتل ‏ مامتاتج وقعععه صهوم صه. وا فتط1.. .(۲)8مطاننم ‏ 18 02024 
4.0(۰ ۲۱۷ 0) ووصومعنا لمصمتاهصهاصا 4.0 ومتاناطا تا 57 


005://001.0۲2/10.22067/[08.2024.85799.1310 
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صعن ملنطه ,تمه ما ورمل 113 مصتممه7ه2 رمامن وتستمطظ افعارمطه فط 015۵12760 و27عظ منک روعمرامصمع 
«اصعافونعدی دنه مصح‌طامو. عظ1. ,ویرمل .141 ۵ معجتع۲ه2 صه اد صمتاحنی. اتتتخطه. ]فعععما. فطع 0عاراتطرم 
0۵10۶ ۷۵۱۱۵0۷ 0۵5۲ مه فچ 10000660 وه 20 ماتهط 1۳۷602060 اه وومتمه ومتامتن۷2 مان مامتان 
بطاعطع۱ ۱62۴ راطوتمط اصهام رطاعصعا لاه رتمامصصوال لها له مصمتهاهمه الوم 20 معمماو 00 هام5 ۷۱۵10 مالباظ 
تساه ما رح ممع0هه ممتاهاهمه مطه رتم۳۱۵۵ اطوته )صقان بل جرج طفع امه 24 رفته12۲ 01ات60 ۵۶ تم‌ماناط 
۶ اصمجم)‌صحطوه معط 216601 ۵۵۲ 010 اتتتتلقمط ما عصتاصهان مقمظ رمتاح‌تسل مطا اقا عصتاوم‌معناه رما ق۳72 ۷۱۵10 مالناها 20 
جمنصن مات روته۲تالنه ممنون ۱۷۵10 ما افحتاجمی صا قطا 10162060 فعصتص مط1 .قممتمن بماآمر صد ۷۵10 فتاه 
۰ اه 1077/۵۲ 2 100وعصمله رتتتطمصظ مه ممتاقطم نها مه صمتاتی معهعهه همم هم 1660مانطه فتاه 
مص وه ۵096۲۷6۵0 ۵۵ کت علنطاه ,هتسطحطه )فمنانده مط) هام15 همصتا روعم‌جامصوع عمنعم عئنط< عطا عهمصخ 
طوع عصقام مطاعجع۱ طلباط رتعامصهنل طالناها عهمتع*2 )عمطونط معط )زانط عدبتاانن فحت عم جامصهع ماقم ]وممص10 
۶۲ 6 هام09 و۵امصهع م۱۷۲2 عمط رراه‌عهب جهن ,۷۱۵۱0 لاه مضه بطاعصع۱ گقع1 رتطعته بل بصدام راطع ۳۵ 
2 ,۸00101002117 .۷1610 ناه 200 باطعه بل مها راطوته طفع مها بطاعجع1 مالناطا رتعامصصهنل حالناها 101 ومیالة۷ مهم 
بع۷/۵ حطفع اصهان رطاعصع۱ لاه رتعامصهتل طلناها همجمج ۵0عوهان مه متمممتهام 0۵910۷۵ عجمتاه مه )صوع1نصوزه 
طالناطا ععتق1 عمط رعتمصصهنل طالناها مه 0عققه 0عققعوعه صعاگه فا تلمتان صمتصم رروللهن۲۱۷۵ اطوته ول تصدفام 0هه 
6 رنه ممنون ماتطا فصح ماع صا امه واعصم۱۷10 .و0امز۷ لبط تمعن طز ۵0جومرمن مه قصع فتمامحصصهلل 

۰ لاه عع ۱27 0260وطمصصعل مفله فلامز۷ تمطونط طاز۳ 


«متممصمن) 

عط عصجمصصض ب,اصماعممرصا ۷۵ ود فممنصن ۵ تقد «اتقه ما رمعصهمم صقصصمفک ۵ فصمتوم ممطانمو مطا طز 
۸ ان تعطونط ه هط باه مممعوطامو مظ1. .رامتنه۷ )ومنایده مطا فهس 2۲0عظ منک روعمامصهع صمتصم ۷۵۱109۷ 
عتط مطا عجمصض .۳2۷۵ظ منک صقطا تماقا وم مهس «امامصلدمتومود ت02 11 تاه پوتحتظ منک مه همهم 
اب تعطونط مه 24 تایه فات ما رهم .رامتنه۷ ممتتتممط افعتایقه معط مفله مه ه7مص روعتام‌تنه۷ 
0 ۱0856۵000۱ 0016 20 تقو ما تماقا طامها مه 1 روعمصا ما وموتتهم‌صمم طصا راع ۷ ,متا مه 00ومصهم 
مج جمنوعع عمط ۵۶ مممتنلجمه ملمموو عمط مم همع «ااصه‌تصعله مه فمتامنه۷ ممنمن ۵۶ طما0ع۵1و فط1 ,عفن 
منک 200 ۱۷۲۱۵۷۵ ,ومع :10 ورمامع! آهلمنتت مه از تاتمممو صتتتحفبط قمع عصتصصتا 1۴ ,عتمصصته؟ مط ۵۶ 05ععظ فطا 
0۲ 200 ۷۱۵۱0 ناه 1 رکع۳۱۵۳۷۵۷ .قصمتاون ماصامانیده 0 )طونم معط مه متاماتاممموناه سوواط روهظ 
26 قجمنصه ماتطا عصمصصه دنت 24 فممتصی ما۷ عصمحصنه مصهته‌ما9۵ رقتعصنه؟ 1۵۲ ممصم)عهمرحصا تماهعم 10مظ اتلهتان 
ع۵0ع ممنمن ما ۱2۵0 وه صقه فعتامتنه۷ موم رولهمع عصتلعع۳ه ممتم0نفممن ررالفمم۸001 .460صمصمه0عع۲ 

۰ ق۲۵60 م4 ع001018ع2 فصصهتع2۳0 


0 ,11۷01510۷ متامه0۵) روومصا تم بامتهه ابا :6۲۱۷۵0۲۵8 
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که 


(۱ ۲ 


جلد ۳۸ شماره ۲ تابستان ۰۱۶۰۳ ص. ۶۱۹-۶۲۹ 


ارزیابی و مطالعه ارقام پیاز زرد و سفید (.1 ۰000 ۸ در شرایط آب‌وهوایی جنوب 
استان کرمان 


مهلا قاسمی !- سمیه ساردویی سب ۰*68 قاسم محمدی نداد۳9- سمیه امینی زاده؟ 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۹/۲۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۱۲/۲۲ 


چکیده 


پیاز یکی از سبزی‌های اصلی و پرمصرف در جهان است که هر ساله ژنوتیپ‌های زیادی اعم از بومی و وارداتی در کشور کشت می‌شوند. استان‌های 
جنوبی کشور حدود ۵۰ درصد از سطح زیر کشت را به کشت پیاز اختصاص داده‌اند. بنابراین» گزینش ژنوتیپ‌های برتر سازگار با مناطق جنوبی برای 
حصول حداکثر عملکرد امری ضروری است. در این مطالعه» با هدف بررسی سازگاری ارقام پیاز خارجی (چهار رقم پیاز سفید و چهار رقم پیاز زرد) در 
شرایط آب‌وهوایی جنوب استان کرمان, آزمایشی در قالب طرح مربع لاتین با چهار تکرار در ایستگاه تحقیقاتی واقع در جنوب استان کرمان انجام شد. 
صفات فنوتیپی شامل: تعداد روز تا سوخ‌دهی, تعداد روز تا رسیدن, قطر غده. طول غدهه ارتفاع بوته. تعداد لایه‌های خوراکی» وزن تر بوته. وزن خشک 
بوته. طول برگ درصد آلودگی به فوزاریوم و عملکرد غده مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج تجزیه واریانس تفاوت معنی‌داری در سطح یک درصد بین 
ارقام پیاز سفید و زرد از لحاظ صفات مورفولوژیک نشان داد. براساس نتایج به‌دست آمده ارقام مینروا (پیاز سفید) و ریوبراوو[پیاز زرد) به‌عنوان ارقام 
زودرس و با درصد آلودگی کمتر به فوزاریوم معرفی شدند و ارقام سوبراناً (پیاز زرد) و سایروس (پیاز سفید) به‌عنوان ارقام با عملکرد غده بالابرای کاشت 
در مناطق جنوبی استان کرمان و همچنین برای استفاده در برنامه‌های به‌نژادی پیاز معرفی گردیدند. در هر دو نوع پیاز قطر غده, طول غده. وزن تر بوته 
و وزن خشک بوته همبستگی بالاء مثبت و معنی‌داری با عملکرد غده نشان دادنده در نتیجه برای افزايش عملکرد و اهداف به‌نژادی می‌توان به گزینش 


پیازهایی با قطر و وزن خشک بوته بیشتر اقدام نمود. 
واژه‌های کلیدی: تنوع ژننیکی» زودرسی» عملکرد وزن غده 


مقدمه 

پیاز خوراکی (.1 6604 ۸۷ یکی از مهم‌ترین محصولات 
تجاری بوده و پس از گوجه‌فرنگی» دومین ارزش اقتصادی را دارد 
(2020 ,۳۸۵). این گیاه طعم خاصی دارد و در انواع غذاهاه اعم از 
سبز و هم پس از بلوغ انجام می‌پذیرد (2022 ,. 61 .)٩۳6۲065‏ 
هر دو قسمت پیاز (برگ‌ها و به‌ویژه غده) حاوی منابع غنی از ترکیبات 


۸ ۳ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد. استاد و دکتری ژنتیک و به نژادی 

گیاهی» گروه تولید و ژننیک گیاهی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه شسهید باهنر 

کرواه کرسا مات اش 

۲- استادیار ژنتیک و به نژادی گیاهی» پژوهشکده فناوری تولیدات گیاهی» دانشگاه 

شهید باهنر کرمان» کرمان ایران 

(#- نويسندة مسئول: رصم تمصع ۵ وما‌فممتبا0 ٩270‏ :۵۲1ظ۴ظ۴) 
4510--.1009://001.0۲2/10.22067/105 


فعال زیستی از جمله پلی‌فنول‌ها و فلاونوئیدها هستند که فعالیت آنتی 
اکسیدانی و ضد باکتریایی بالایی دارند (,.۵1 6 ۳282002-078۵ 
0 علاوه بر ارزش غذایی» اين گیاه به‌دلیل داشتن چندین ترکیب 
ضد سرطانی در پزشکی نیز کاربرد دارده به‌طوری‌که گزارش شده 
است از رشد سلول‌های سرطانی در حیوانات جلوگیری می‌کند 
(2012 ,اه ۶ تل2ع2ظ). استان‌های جنوبی کشور حدود ۵۰ درصد 
از سطح زیر کشت را به کشت پیاز اختصاص داده‌اند. ارقام پیاز روز 
بلند مورد کشت در ايران توده‌های بومی آزاد گرده‌افشان هستند که 
سازگاری خوبی به شرایط آب و هوایی منطقه دارند. با این وجود. نیاز 
به به‌نژادی برخی صفات مطلوب زراعی وجود دارد. علاوه بر عملکرد 
پیاز صفات فانوی‌ی دیگر مانند طول پیازه شکل پیاه ماندگاری و انار 
مانی پیازه درصد ماده خشک» رنگ و تندی پیاز نیز در برنامه‌های 
به‌نژادی پیاز مورد توجه هستند (2012 ,.۵1 6 صدحاهطعدظ). برای 
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به نژادی عمکرد پیاز و سایر صفات مطلوب زراعی از طریق گزینش 
ژنوتیپ‌های برتره داشتن اطلاعات از ماهیت و میزان تنوع این صفات 
در هر جمعیت پیش شرط اساسی در هر برنامه به‌نژادی نظام‌مند است. 

تنوع ژنتیکی قابل ملاحظه‌ای در بین ارقام پیاز در سراسر دنیا 
گزارش شده است (2002 ,۵ 6۶ 12۵72 .۵ ۵1 5۷۵۵ : 
10 ,4 ۵۶ 0«02عهطاهصزم۱1 :2016). روآمبا و همکاران 


جمع‌آوری ژرم‌پلاسم متنوع پیاز و ارزیابی تنوع ژنتیکی در آن» یکی از 
مراحل اساسی برای ظراخی بهتذادی هنغمند اسکه هد اصلی از 
انجام این طرح» ارزیابی تنوع ژننیکی در ارقام پیاز زرد و سفید از لحاظ 
صفات مورفولوژیکی و گزینش ژنوتیپ‌های برتر سازگار با مناطق 
جنوبی استان کرمان است. نتایج حاصل از این طرح پیش نیاز ضروری 
برای برنامه‌های بلندمدت در راستای تولید واریته‌های جدید در پیاز 


(1994 ,.]» 21 دحاصمنام؟) تنوع ژنتیکی بالایی از نظر تعداد برگ‌ها می‌باشد. 
در شروع تشکیل پیاز تاریخ تشکیل پیازه دروه رسیدن» وزن تر و قطر 
غده را گزارن دند. ما همکاران (2014 ,۵1 61 ۷۵110۲ نیز 5 
ه را گزارش کر لور و همکاران ( ) نیز مواد و روش‌ها 


تنوع ژنتیکی بالایی برای بسیاری از صفات زراعی در پیاز گزارش 
کرده‌اند. درمطالعه پورتا و همکاران (2014 ,اه ۶ ۳۵۲۱۵) برای 
رزییی تنوع ژنتیکی لاین‌های پیز تنوع بالایی از نظر صفات کمّی و 
کیفی مشاهده شد. دی انکین و همکاران ( .۵1 » طن۲ع1(۳۴۵ 
7 با هدف بررسی تنوع ژنتیکی در ۴۱ رقم پیاز تنوع ژنتیکی 
بالایی از لحاظ صفات تعداد برگ» قطر پیز ارتفاع پیزه وزن تر و 
خشک پیاز و تعداد روز از کاشت تا آغاز پیازدهی گزارش کردند. با 
توجه به تاریخچه طولانی کشت و کار پیاز به‌عنوان یکی از گیاهان 
بومی کشورمان» تنوع ژنتیکی بسیار زیادی در این گیاه وجود دارد. با 
این وجود» تاکنون برنامه‌های به‌نژادی کافی برای تولید واریته‌های 
جدید و پر عملکرد در کشور ما انحام نشده است. از این رو» نیاز به 
طراحی برنامه‌های اصلاحی هدفمند برای تولید واریته‌های جدیدکه از 
لحاظ پتانسیل عملکرد طعم و عطر مقاومت به آفات و بیماری‌ها و 


این پژوهش در منطقه فاریاب واقع در ۷۶ کیلومتری شهرستان 
کهنوج در جنوب استان کرمان به مختصات ۵۷ درجه و ۴۲ دقیقه 
طول شرقی» عرض جفرافیایی ۲۷ درجه و ۲۹ دقیقه شمالی و ارتفاع 
۶ متر از سطح دریا انحام شد .میانگین سالانه درجه حرارت هوا در 
منطقه ۲۶ درچه سانتی‌گراد و متوسط بارش سالیانه منطقه ۱۸۰میلی 
متراست. آب و هوای اين منطقه عموماً دارای اقلیم بیابانی گرم و 
خشک و گاهی شرجی می‌باشد ( عک تلدطدطنطهطگنافاه۷ 
8 :2:0). دراین تحقیق چهار هیبرید تحاری پیاز زرد شامل 
ارقام ریوبراو سوبراناء آیدن و آسکروگلدنای و چهار هیبرید تجاری 
پیاز سفید شامل ارقام مینروه سایروس؛ مکران و ۴۰۴۳ (جدول ۱) در 
قالب طرح مربع لاتین ۴*۴ در سال زراعی ۱۴۰۱ مورد ارزیابی قرار 
گرفتند. 


جدول ۱- مشخصات ارقام پیاز مورد مطالعه در آزمایش 
م۱ 0مونا یجان صمنصن ۵ ما مصصنگصرز »تققظ -1 عاماه] 


کشور مبداً ویژگی‌های برجسته رنگ پیاز رقم 
صنعتهماه سای )122 رمک ۲ ۳۱۱ وت 
هلند روز کوتاه و زودرس ریوبراوو" 
۱۱۵۱۵20( ۲اتساقط رانقه مه وم اتمه 0 ۳:۵ 
آفریقای جنوبی روز کوتاه و زودرس سویران 
۵ 0۱ / ۹ زرد مصدته500 
آمریکا ۳ 07 آیدن" 
مها 72)60] «ع10ظ۴ 
آمریکا روز کوتاهه زودرس و مقاوم به گل‌دهی آسکروگلان آی" 
مها 2)60] 0۷۵۵۵ ۱۵ )ها دامع مه تفه برقع ,نوم )تمه 56 ۸90۲۵ 
هلند روز کوتاه» پربازده و زودرس مینروا 
۱۳ «اتساحط رایمه 4ص عصنآمذرحطعنط رود )تم رت ۱/۱ 
آمریکا روز کوتاه و میانرس سایروس" 
مها 72)60] هه 4016نصض 4ص بحمل ٩0۲)‏ سفید مت 
آمریکا روز کوتاه میان‌رس و مقاوم به فوزاریوم ع ۱۷ فنسن 
ومتجاک 0عانصنا.. صباتیمعد۴ ما غصماولدع؟ هه زاتتامط م401نصظ روم )تمط٩‏ 4045 
آفریقای جنوبی مکران" 


۵ طاتا50 ۱۸ 


بترها کز تارنجخ اول آذر ماه کشت شنتت خر واخد آزمایشتی شامل 
چهار خط یک متری بود. فاصله بین بوته‌ها ۱۰ سانتی‌متر در نظر 
گرفته شد. در طول فصل, عملیات زراعی شامل آبیاری (هر ۴-۶ روز 
یکبار بسته به نیاز) و مبارزه با علف‌های هرز به‌صورت دستی انجام 
شد. بوته‌ها در اواخر اردیبهشت برداشت شدند. ویژگی‌های مختلف 
فنوتیپی شامل روز تا شروع سوخ‌دهی, تعداد روز تا رسیدن» قطر پیازه 
طول پیاز. ارتفاع بوته. طول برگ وزن تر و خشک بوته. تعداد 
لایه‌های خوراکی» درصد آلودگی به فوزاریوم و میانگین عملکرد غده 
در ارقام مورد مطالعه ارزیابی شدند. 


نحوه اندازه‌گبری صفات مورد مطالعه 

تعداد روز تا شروع سوخ‌دهی: با محاسبه شاخص نسبت 
سوخ‌دهی که از تقسیم حداکثر قطر سوخ به حداقل قطر گردن 
به‌دست می‌آی هر دو هفته یک بار قطر سوخ و گردن اندازه‌گیری 


قاسمی و همکاران. ارزیابی و مطالعه ارقام پیاز زرد و سفید... ۴۲۳ 


قطر پیاز با اسفاده از کولیس و بر حسب سانتی‌متر اندازه گیری 
شد. طول پیاز باخط کش بر حسب سانتی‌متر اندازه‌گیری شد. ارتفاع 
بوقه از فاعده تا راسی. بوقه بز. خسب سائش‌متر انبازه‌گبرین. شید 
طولانی‌ترین طول برگ از اتصال پایه برگ به ساقه تا نوک به‌طور 
عمودی با استفاده از خط کش و بر حسب سانتی‌متر اندازه‌گیری شد. 
وزن تر و خشک بوته‌ها با استفاده از ترازوی دیجیتال و بر حسب گرم 
اندازه‌گیری شدند. وزن غده با میانگین گرفتن وزن پیاز ۱۰ بوته بر 
حسب گرم اندازه‌گیری شد. برای محاسبه درصد آلودگی به فوزاریوم 
تعداد بوته‌هایی که به‌طور مشهود آلوده به فوزاریوم بودند. شمارش 
گردیدند. 

پس از جمع‌آوری اطلاعات مزرعه‌ای تجزیه واریانس و مقایسه 
میانگین صفات به‌روش چنددامنه‌ای دانکن با استفاده از نرم‌افزار 5۸5 
انجام شد. محاسبه همبستگی بین صفات و ترسیم نمودار جعبه‌ای به 
ترتیب با استفاده از بسته‌های آماری 60۳106 و 2221012 در نرم 


شد. شروع سوخ‌دهی با رسیدن شاخص سوخ‌دهی به عدد ۲ در نظر افزار؟1 انجام شد. 
گرفته شد (2008 ,۲65]67ظ). 
تعداد روز تا رسیدن: تعداد روز از کاشت تا زمانی که ۸۰ درصد 
برگ‌ها از ناحیه گردن توخالی شده و شروع به پلاسیده شدن نمودند و 
گیاه تحمل نگهداری برگ‌ها را از دست داد. 
327 
300 
۸/۵5 
2220 
221.25 
200 
۸/۰۵9 
وود 250 ۵ 
۸۵7-1563 
۱۰۵8 ۳ 
1325 
220 212.25 ۰ 
100 
77 79 
2 ۸۰۵7-65 تسه سح 
۸۷/۵۵21 << 033 940 
0 
1 970 5وو 
0 -۱۷207 سس و -موع|/] سسس. سس 8 ۱۷/۵ 
6 7 540 71 
10 ۷9 8 6 5 4 3 2 1 
۱۷27206 


شکل ۱- نمودار جعبه‌ای و آماره‌های توصیفی شامل میانگین. بیشینه (عدد بالای جعبه) و کمینه (عدد پایین جعبه) برای صفات مورد بررسی در 
ارقام پیاز زرد 


)ربص تصنصه هه (مها عمط ۵۶ مرمع عم اه بمحاصص) مدمه مهم عصئلسامصز مملادتاهاه ۲۵امننعع0 20 )ما «0ظ -1 مسباعز۲ 
0۵۱۵ ۲۷۵۱0۲ ص وانه۳) 0مصتصوی مه رهز مها عظ) ۵ حصم)0۵ 606 2۸ 
۱ تعداد روز تا سوخ‌دهی, 26۲: تعداد روز تا رسیدن» 26۲: قطرغده (سانتی‌متر)» 26۴: طول غده (سانتی‌متر)» 26۵: ارتفاع بوته (سانتی‌متر)» 26۶: تعداد لایه‌های خوراکی. 26۷: وزن 
تر بوته (گرم)» ۸5۸: وزن خشک بوته (گرم)» :۸5٩‏ طول برگ (سانتی‌متر)» ۸۱۰: عملکرد غده (گرم) 
۶ ۲عطاصصیا :22۵ ,ره) )طعتمط اصقاظ :265 ررصم) ط)عصع1 مالباظ 264 ررصصعم) تمامصصهتل حالباظ :2۵ رواتتتتفصه ما ورد1۲ 222۰ رعصتطالناط ما فرهنا :2۶1 
(ع) ۷۱۵10 0اتاظ :2210 ,ره) طاعجها کم 2۵۰ ,رع) اطمنه/ ول )صقاط :28 ب(ع) طونم طوعظ اصماظ 2/۰ روهبره1 ماطنلم 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 


پیاز زرد 

آماره‌های توصیفی شامل میانگین» بیشینه وکمینه برای ارقام پیاز 
زرد در شکل ۱ آورده شده است. بیشینه و کمینه جمعیت بیانگر وجود 
تنوع در جوامع مورد ارزیابی است. به‌طور کلی, دامنه تغییرات برای 
بیشتر صفات در ارقام مورد بررسی زیاد بود و تنوع وسیعی از لحاظ 
صفات مورد بررسی در بین ارقام مورد مطالعه مشاهده گردید. ارقام 
پیاز زرد به‌طور میانگین ۶۷ روز پس از کاشت به مرحله سوخ‌دهی 
رسیدند و ۱۳۲ روز پس از کاشت به مرحله رسیدگی رسیدند. 

نتایج تجزیه واریانس و مقایسه میانگین صفات در ارقام پیاز زرد 
به‌ترتیب در جدول‌های ۲ و ۲ ارایه شده است. نتایج حاصل از تجزیه 
واریانس نشان داد بین ارقام پیاز زرد از نظر تمام صفات مورد مطالعه 
تفاوت معنی‌داری در سطح یک درصد وجود داشت. این اختلاف بسیار 
معنی‌دار نشان‌دهنده وجود تنوع قابل ملاحظه در ارقام مورد بررسی 
می‌باشد. تعداد لایه‌ی خوردنی و ارتفاع بوته دارای بیشترین تنوع و 
صفات عملکرد غده و وزن تر بوته دارای کمترین تنوع نسبت سایر 
صفات بودند. 

رقم ریوبراوو با میانگین تعداد روز تا رسیدن ۱۱۳ روز زودرس 
ترین و رقم آیدن با میانگین تعداد روز تا رسیدن ۱۴۱ روز دیررس 
ترین رقم بود (جدول ۲). بیشترین میانگین تعداد روز تا سوخ‌دهی نیز 
متعلق به رقم آیدن بود. اين رقم همچنین از نظر صفات قطر غده 
ارتفاع بوته. تعداد لایه‌های خوراکی» وزن تر بوته. وزن خشک بوته, 
طول برگ و عملکرد غده دارای کم‌ترین میانگین بود. در مقایل, رقم 


سوبراناً از نظر همه صفات مورد بررسی نسبت به سایر ارقام دارای 
بالاترین میانگین بود و به‌عنوان بهترین رقم پیاز زرد در اين مطالعه 
معرفی شد. 

ریوبراوو که زودرس‌ترین رقم بود دارای میانگین کمتری از لحاظ 
تر بوته» وزن خشک بوته و عملکرد غده در مقایسه با رقم سوبراناً بود 
درحالی که از لحاظ صفات قطر غده و طول برگ تفاوت معنی‌داری با 

بررسی نتایع همبستگی بین صفات مورد مطالعه در پیاز زرد 
(شکل ۲) نشان داد که صفت تعداد روز تا سوخ‌دهی با سایر صفات 
همبستگی منفی داشت. این نشان‌دهنده این است که ارقام با تعداد 
روز تا سوخ‌دهی بیشتر دارای وزن خشک و عملکرد کمتری هستند. 
مقایسه میانگین صفات نیز نشان داد که رقم آیدن با داشتن بیشترین 
داشت. قطر غده با صفات وزن تر بوته و طول برگ همبستگی مثبت 
و معنی‌داری داشت. عملکرد غده همبستگی بالا و مثبتی با صفات 
وزن تر و خشک بوته داشت. میزان همبستگی بین روز تا رسیدن و 
عملکرد غده بسیار پایین بود که این نشان می‌دهد که تعداد روز از 
کاشت تا زسیدن کاثتر بو افزانشن خملکرد ذر بیاز زرد نلاشقد است: 
موسوی زاده (2016 ,ع1۷]0۱92۷1220) نیز در مطالعه خود همبستگی 
مثبت و معنی‌داری بین عملکرد غده با طول غدهه طول برگ» قطر 
غده و تعداد لایه‌های خوراکی گزارش کرد. 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس صفات فنوتیپی و عملکردی در چهار رقم پیاز زرد 
ع ی صمنصن ۲ماله و یام ۵ مه ۲۱60 مضه هرداص دم فافع ۸۱۷۵۲۷۸ -2 12016 


میانکین مربعات 
500۵ 1۷۲6۵2۲ 
10 19 18 7 16 15 
168 15-6 00 2-3 1.06 06 
۳/۹ 5222۳ * 235 ۹ ۳۳/۳ 0۳ 
64۴ .۰ 219397 .۰ 88088917 .۰ 202737 .. 155.72.203977 
127 14 491 115 031 1006 
0.72 296 142 137 31 168 


درجه آزادی منابع تغییر 
4 13 2 1 ‌" ات 
006 *005 25 23۳ 3 ردیف 
1۳0۷ 
004 0035 12309 ۹6۳ 3 ستون 
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1۳22 
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7و و27 17 3237 ریب ییا 
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# #۶ و25 : به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد. ۵ درصدو عدم معنی‌داری. 
۱ تعداد روز تاسوخ‌دهی» 26۲: تعداد روز تا رسیدن. 28۲: قطر غده. 26۴: طول غده. 26۵: ارتفاع بوته. 26۶: تعداد لایه‌های خوردنی»26۷: وزن تر بوته» 26۸: وزن خشک بوته» 
6٩‏ طول برگ؛ 26۱۰: عملکرد غده 
۰ ر21) اگم زو - مه 4ص ولمع1 واتاژطدطامتن ۵۶ 59۵ 4ص 1۵ 26 )صهمتنصونه :قظ 200 جر 


۰ ,127675 601016 ۶ تمحاصب۳ط :26 رتطعتمط اصقاظ :دعر بطاع‌جعا طاباظ 24۰ رتمامصهتل حالباظ :263 روهظ ما ونود1۲ :222 بعصتطالتاط ما فرهنا :21 
0 «۱1ظ :210 ,طاعجع1 وم :2۵۰ باطعته وب )صق۱ظ 2۵۰ باطعنه۷ طدع۲ اهاط 


قاسمی و همکاران. ارزیابی و مطالعه ارقام پیاز زرد و سفید... ۴۲۵ 


جدول ۳- صفات فنوتیبی و عملکردی در چهار رقم پیاز زرد 
این جمنم ۲مالو یامه ع6له ۱6۱0 0ص »زهامصمدام م1 -3 12016 


ارقا 
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شکل ۲- همبستگی بین صفات فنوتیپی و عملکردی در ارقام پیاز زرد 
وتان صمتص ما۲ صز ماه 0مذ مه مزم با مصمدام م۵ ممتاهاه من -2 مسسباعز۲ 
58 طول برگ» 26۱۰: عملکرد غده 
:۶ ,12675 601016 ۵۶ تعطاصصداط :۵ راطعتمط صق۱ظ :2۵ رطاع‌مع1 ملظ ,264 رتعاعصصهنل حالباظ :2۵ رواتساحصط ما قرغنا 2۶2۰ رهمتطاته ما مهن :21 
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نوربخش و کرامرو (2022 ,تعصهتن ی طمط‌لدطاستم() خشک بوته و ارتفاع برگ دامنه وسیعی را نشان داد که نشان‌دهنده 


همبستگی مثبت و قوی بین ارتفاع بوته و عملکرد پیاز گزارش کردند 
و مطرح کردند که گیاهان بزرگ‌تر (طول برگ, تعداد برگ و قطر 
غلاف بزرگ‌تر) پیازهای بزرگ‌تری تولید می‌کنند. 

پیاز سفید 


نتایج آمار توصیفی مربوط به ارقام پیاز سفید در شکل ۲ آورده 
شده است. دامنه تغییرات برای صفات روز تا رسیدن, ارتفاع بوته» وزن 


وجود تنوع بین ارقام مورد مطالعه می‌باشد. پیازهای سفید به‌طور 
میانگین ۷۰ روز پس از کاشت به مرحله سوخ و ۱۴۳۰ روز پس از 
کاشت به مرحله رسیدگی رسیدند. ارقام پیاز سفید از نظر صفات تعداد 
روز تا سوخ‌دهی. تعداد روز تا رسیدگی و ارتفاع بوته دارای میانگین 
بیشتری نسبت به ارقام زرد بودند درحالیکه» از لحاظ صفات وزن تر و 
خشک بوته» طول برگ و عملکرد غده دارای میانگین پایین‌تری 
بودند. 


۳۲۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایحع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۳ 
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شکل ۳- نمودار جعبه‌ای و آماره‌های توصیفی شامل میانگین, بیشینه (عدد بالای جعبه) وکمینه (عدد پایین جعبه) برای صفات فنوتیپی و عملکردی 
در ارقام پیاز سفید 
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جدول ع- نتایج تجزیه واریانس صفات فنوتیبی و عملکردی در چهار رقم پیاز سفید 
صمنصرن عانط ۱۲ ام ان واتجه مزر فص مزهجامصهداص ما دامع ۸۱۵۲۷۸ -4 12016 
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*# و05 به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد و ۵ درصد و عدم معنی‌داری 


طول برگ 2۱۰: عملکرد غده 3611: درصد آلودگی به فوزاریوم 
7 ,0201 1 طع و-طمط هه روام۲ع1 باتلزطاه‌دامج ۵۶ 59۵ صرح 166 26 )صهعللنصع له :و 2۳00 مر « 
:۰ ,1217615 601016 ۵۶ تعحاصصتاط 6۰ باطعتمط صماظ :۵ بطاع‌جع1 ملظ :4 رتمتمصوتل طاباظ :۵ تقد ما قرن :2۶2 بعصتطالته ما فیردنا :21 
یاهع از ممتاحصتصماجومه ۵۲ معهامهم:۵ظ :2۶۱1 ۵10ز7 حااباظ ۱۵۰ بطاع‌مما کقمیا 9۰ باطعنه/ ول اصقاط ۵۰ باطعله۷ طوعظ اصداظ 


نتایج تجزیه واریانس در ارقام پیاز سفید نشان داد بين ارقام از تنوع ژنتیکی قابل ملاحظه در ارقام مورد مطالعه می‌باشد. کمترین و 


نظر تمامی صفات مورد مطالعه به‌جز درصد آلودگی به فوزاریوم تفاوت پشترین. ختریب. تقییر بت فتولییی. عربوط بد. صفاگ: داد .روز ۲ 


بسیار معنی‌داری وجود داشت (جدول ۴). اين نتیجه نشان‌دهنده وجود سوخ‌دهی و طول برگ (به‌ترتیب ۲/۲۰ و ۵/۷۹) بود. 


نتایج مقایسه میانگین صفات برای ارقام پیاز سفید (جدول ۵) 
نشان داد رقم مینرواً زودرس‌ترین رقم از بین ارقام پیاز سفید مورد 
مطالعه بود و بیشترین میانگین ارتفاع بوته و تعداد لایه‌های خوراکی را 
داشت. اگرچه رقم سایروس دیررس‌تر از رقم مینروا بوه ولی از لحاظ 
و عملکرد غده دارای بالاترین میانگین در بین ارقام مورد مطالعه بود. 
کمترین میانگین قطر غده. طول غده. ارتفاع بوته: تعداد لایه‌های 
خوراکی» وزن تر بوته و وزن خشک بوته متعلق به رقم مکران بود. 
مطالعات خود نیز گزارش کردند که اين رقم دارای طول برگ پایینی 
است (2020 ,00 6 [۵:). معمولا محصول پیاز براساس قطر 
غده رتبه‌بندی می‌شود و معمولاً پیازهایی که قطر غده بیشتری دارند 
عملکرد غده بالاتری نیز دارند. همان‌طور که مشاهده گردید. هم در 
ارقام پیاز زرد و هم ارقام پیاز سفید» ارقام با عملکرد بالا دارای قطر 
غده بیشتری بودند (جداول ۳ و ۵ یکی از بیماری‌های مهم پیاز, 


قاسمی و همکاران ارزیابی و مطالعه ارقام پیاز زرد و سفید... ۳۳۷ 


بیماری پوسیدگی فوزاربوم است که در سرتاسر جهان شیوع دارد و 
برای رشد و تکثیر تمایل به محدوده‌ی دمایی بین ۲۸-۲۲ درجه 
سانتیگراد (2013 ,.۸1 2 12107) دارد.در شروع برنامه به‌نژادی هر 
کاد ام کته متفه شور خاا وی که تالبتد اگا نو 
مقاومت نسبت به بیماری‌ها و آفات شایع در منطقه نیز باید توجه کرد. 
گزارش‌ها نشان داده است که ارقام پیاز قرمز و زرد نسبت به بیماری 
مقاوم‌تر از ارقام پیاز سفید هستند (2020 ,۵1 6 نطهته). در این 
مطالعه نیز مشاهده شد که ارقام پیاز سفید حساسیت بیشتری نسبت 
به ارقام زرد در برابر آلودگی به فوزاریوم داشتند. به‌طوری‌که در 
پیازهای زرد آلودگی به فوزاریوم مشاهده نشد.درحالی‌که در پیازهای 
سفید درصدی آلودگی مشاهده شد. با این وجوده تفاوت در آلودگی 
مشاهده شده در بین ارقام سفید از لحاظ آماری معنی‌داری نبود. از بين 
ارقام پیاز سفید. رقم سایروس بیشترین درصد آلودگی را نشان داده 
درحالی‌که رقم مینروا دارای کمترین درصد آلودگی به فوزاریوم بود. 


جدول ۵- صفات فنوتیپی و عملکردی در چهار رقم پیاز سفید 
معناهنت۷۵ صمنصه ع)نط۱ یم صا کته 0ععحعصه معط ۵۴ صممنومرصی مع‌مهه2۲ 0۶ ومع -5 12016 
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65 طول برگ» 26۱۰: عملکرد غده .3611: درصد آلودگی به فوزاریوم 
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جوا طاز ممتاحصتصمادومه ۵1 ممد‌اهم۵:6ظ :1 2۱ ۷۱۵10 حالباظ 210۰ ,طاعجع1 عم 29۰ اوه بل اصماظ 2۸۵۰ راطعه۷ طوعظ )مدا 
0.05(۰>) )و۵ ۲26 م1م1)باهد 5 همین وم 0عقوها ممصمععن کصهمنصعزه والدمتاعناهاو مط و7قط ما1۵ رمرم قصم فهع1 اج ۷10 ومبتلج ۷ 


شکل ۴ ضرایب همبستگی مربوط به صفات مورد نظر را در چهار 
رقم پیاز سفید نشان می‌دهد. در اینجا نیز بین عملکرد و تعداد روز تا 
رسیدن (" ۲2۰/۹۳ قطر غده ("*4۲۰/۹۷ طول غده (" ۲۰/۸۲ 
و معنی‌داری وجود داشت. بین ارتفاع» تعداد لایه خوراکی و عملکرد 
غده ارتباط معنی‌داری مشاهده نشد. رضایی و همکاران (6 ۲562۵6 
0 ,.0) نیز همبستگی مثبت و معنی‌داری بین عملکرد سوخ و 


مشاهده شد که هرچه قطر سوخ بیشتر باشد» عملکرد سوخ نیز افزایش 
می‌یابد (2005 .۵1 61 طهنع2ظ). در گونه‌های جنس پیاز بازده 
ژنتیکی و ورات‌پذیری بالایی برای صفات تعداد برگ» طول برگ» 


وزن سوخ, قطر پیاز و طول پیاز گزارش شده است (/6 ۲۷0500۵0 
0 ,2021201 دوحمصه [مه عک همع مط/مص زمه)۱۷ و 


۸ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۳ 
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شکل 2- همبستگی بین صفات فنوتیبی و عملکردی در ارقام پیاز سفید 


و مرن ۱)۵ ۱۷ صا ماه ۷۵0 قصه مزمامصمداص ما موه ممتاداه من -4 مسوز۲ 
58 طول برگ» 26۱۰: عملکرد غده 
:5 ,12675 601016 ۵۶ تمحاحصدا :22۵ رتطعتمط کصق۱ظ :2۵ رطاع‌مع1 ملظ :24 رتمامصصهنل حالباظ :263 رواتتتطمصط ما قردنز 2٩2۰‏ رعصتطالته ما فرهنا :21 
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در این پژوهش تنوع کافی از لحاظ صفات اندازه‌گیری شده بین 
ارقام پیاز زرد و همچنین پیاز سفید مشاهده شد. در مناطق جنوبی 
استان کرمان» زودرسی پیاز از اهمیت بسیاری برخوردار است. به دلیل 
شرایط آب و هوایی گرم و خشک در این منطقه. زمان برداشت 
محصولات می‌تواند تأثیر قابل توجهی بر روی قیمت و بازارپذیری 
محصولات و در نتیجه, درآمد کشاورزان داشته باشد. در بین ارقام پیاز 
زرده رقم ریوبراوو زودرس‌ترین رقم بود. عملکرد سوخ هم شاخص 
مهم اقتصادی و هدف اصلی تولید پیاز است. رقم ارقام سوبراناً 
عملکرد غده بیشتری نسبت به ریوبراوو داشت» ولی حدود ۲۰ روز 
دیررس‌تر از رقم ریوبراوو بود. آلودگی به فوزاریوم در ارقام پیاز زرد 
مشاهده نشد. از بین ارقام پیاز سفید نیز رقم مینروً زودرس‌ترین رقم 
بود. در عین حال رقم سایروس عملکرد غده بیشتری نسبت به رقم 
مینرو داشت» امّا در مقایسه با رقم مینرو هم دیررس‌تر و هم 


حساسیت بیشتری به بیماری فوزاریوم داشت. توصیه انتخاب بین 
رقم‌های پیاز می‌تواند به شرایط خاص منطقه و نیازهای کشاورزان 
بستگی داشته باشد. در صورتی که شرایط زمانی و حساسیت به 
فوزاریوم مساله‌ای مهم برای کشاورزان باشد» ارقام مینروا و ریوبراوو با 
ناگی کت ند فوازبرم ممکن انس که متایین بات ابا ار 
عملکرد غده و کیفیت محصول در اولویت باشند و کشاورزان قادر به 
مدیریت دقیق زمان برداشت و انجام بررسی‌های منظم برای کنترل 
مشکلات مربوط به آلودگی فوزاریوم باشند. رقم سوبراناً از بین 
پیازهای زرد و سایروس از بین پیازهای سفید به دلیل عملکرد بالاتر 
غده» توصیه می‌شوند. همچنین می‌توان با توجه به اهداف به‌نژادی از 
این ارقام در برنامه‌های به‌نژادی پیاز استفاده نمود. قطر غده. طول 
غده» وزن تر بوته و وزن خشک بوته نیز به‌عنوان صفات موثر بر 
افزایش عملکرد پیاز شناسایی شدند. 
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